HaTelit’

SISTEMA ANTI-REFLEXAO DE TRINCAS I:H:I @ ESKEE
Ensaios Dindmicos R E PO RT

Dentro do programa de doutorado do Eng. Guillermo Montestruque, desenvolvido no Instituto

Tecnolégico de Aerondutica (ITA), foram realizados ensaios dinédmicos de fadiga em vigas de concre-
to asfdltico, com e sem a presenca da geogrelha Hatelit C 40/17, como camada intermedidria. Esta
pesquisa teve como objetivo estudar a influéncia do Hatelit C nos mecanismos de propagacéo de trincas.

Vigas de 46cm de comprimento, 7,5cm de
largura e 15cm de altura, com uma abertura na
parte central inferior foram moldadas em labo-
ratério , simulando uma trinca no revestimento
reflexéo i asfdltico. O Hatelit C foi posicionado exatamente
' : sobre a extremidade dessa abertura, onde se tem
a maior concentracdo de tensdes por efeito do
carregamento ciclico. Durante a aplicacéo dos
carregamentos ciclicos, tanto em modo de flexdo
(carga no centro da viga) quanto em
cisalhamento (carga ao lado da abertura), foram

Figura 1 - Sem Hatelit C: Propagagdo répida da trinca de medidas as deformacdes plésticas nas vigas e as

reflexdo (aprox. 80.000 ciclos de carregamento). aberturas da trinca de reflexdo. Nas vigas sem o
Hatelit C, a trinca de reflexdo surgiu apds pou-
cos ciclos de aplicacdo de carga. Sua ascensd@o
Trinca ocorreu rapidamente e de forma vertical (Figura 1).

de O ensaio foi finalizado com a ruptura das vigas, ao
reflexéo

Trincas

redor de 80.000 ciclos. Nas vigas reforcadas com
Hatelit C, a ascenséo vertical da trinca de reflexdo
foi interrompida e, apds vdrios ciclos de carga e
descarga, um novo padrdo de trincamento foi ob-
servado: micro-fissuras foram surgindo de forma

Posigéio
: dT‘ X aleatéria, associadas a prépria fadiga da massa
atelit . . . .
asfdltica (Figura 2), independente do mecanismo
Figura 2 - Com Hatelit C: Interrupcdo da trinca de reflexéo e de reflexgo.
surgimento de micro trincas por fadiga no concreto asféltico
(aprox. 500.000 ciclos de carregamento).
Devido & longa durag@o do ensaio com Hatelit C,
o critério da finalizagéo adotado foi quando as 5 SEM HATELIT
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total, apresentando menores deformagdes pldsti- g
cas do que as vigas sem o Hatelit C (Figura 3). 2]
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O Hatelit Cimpediu a propagagéo das trincas sub- 2

]ocen’res, com provondo que a sua presenca como 0 100000 200000 300000 400000 500000 600000

NOmero de Ciclos

camada intermedidria teve um efeito significativo
no aumento da vida 0Util da nova camada asfdltica. Figura 3 - Curvas de Fadiga
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SISTEMA ANTI-REFLEXAO DE TRINCAS
Simulag¢oes Numéricas

Simulacées numéricas por meio do Método dos Elementos Finitos (MEF) foram realizadas com a finali-
dade de interpretar os resultados obtidos em ensaios dindmicos de fadiga, utilizando-se o software da

MacNeal-Schwendler Corporation, MSC.NASTRAN (Nasa Structural Analysis). As andlises

foram

baseadas no principio de energia global com a utilizacGo da técnica de liberacGo de nés na
malha de elementos finitos, para simular a propagacéo da trinca observada em laboratério.

Os resultados mostraram que, no estado inicial,
a extremidade da trinca é a regiGo de mdxima
tensdo de tracdo, representada na cor vermelha
(Figura 4), havendo uma reducéo dessas tensdes
devido & inclus@o do Hatelit C (Figura 4b).Na me-
dida em que os nés foram liberados, simulando
a propagacdo da trinca, verificou-se diferentes
comportamentos nas vigas com e sem o Hatelit C.
Nas simulacées feitas sem o Hatelit C (Figuras 5a
e 6a), a méxima tensd@o de tragéo permaneceu na
regido da extremidade da trinca, justificando a sua
rdpida propagacdo observada em laboratério.
J& nas simulacées feitas com o Hatelit C, na me-
dida em que os nés iam sendo liberados, a ten-
sdo de tracdo diminuia progressivamente na ex-
tremidade da trinca, aumentando na regiGo do
Hatelit C (Figuras 5b e 6b). Em um determinado
momento, o nivel de tensdo de tracdo atuante na
extremidade da trinca chegou a ser suficientemente
pequeno para ndo permitir a sua propagacdo, jus-
tificando a interrupcdo observada em laboratério
(Figura 7). A simulacdo numérica permitiu uma
melhor interpretacdo do mecanismo de propa-
gacdo das trincas observado em laboratério.
O Hatelit C, atuando como elemento de reforco do
concretoasféltico,absorveupartedacargaaplicada,
interrompendo a propagacado da trinca de reflexdo.
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Figura 4 — Estado de tensdes inicial das vigas simuladas, antes
da propagacéo da trinca.

Figura 5 — Estado de tensées das vigas simuladas, apés a
liberagéo do primeiro né.
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Figura 6 — Estado de tensdes das vigas simuladas, apés a
liberagéo do quinto né.

Uma vez que o problema da reflexdo de trincas foi
controlado, a durabilidade da nova capa passou a
ser funcéo das caracteristicas de fadiga da prépria
massa asfdltica.

Figura 7 — Comparacéo
entre resultados de

§ laboratério e
simulag@o numérica.
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